Harfmut Beck

Die Trinkwasserversorgung der Stadt Niirnberg

Enistehung. Stand und zukiinftige Entwicklung

1. Allgemeine Bemerkungen

Das meteorologische Jahr 1970/71, das den Zeitraum Dezember 1970 bis
November 1971 umfabt, ist als Trockenjahr in die Chronik eingegangen.

In weiten Teilen Deutschlands, ja sogar Mitieleuropas, besteht aufgrund
dessen die Gefahr ciner Unterversorgung mit Wasser, sowohl mit Brauch-
wasser fiir die Industrie, als auch im besonderen mit Trinkwasser.

Statt 803 mm Niederschlag im flichenméBigen Mittel Deutschlands hat es
im meicorologischen Jahr 1970/71 nur 535 mm (679) gegeben. Ahnliche De-
fizite wurden nur in den Jahren 1921 und 1959 beobachtet. Diese Trocken-
periode hielt auch in den ersten Monaten des Jahres 1972 an. So betrugen
z. . in Niirnberg die Niederschlige im Januar nur 23 mm, was 55% des lang-
jihrigen Durchschnittes entspricht. Im Februar fielen sogar nur 250 des
sonst {iblichen Wertes 1),

Fig. 1: Miulere jahrliche Nie
derschlagshéhen in mm im Ge-
biet der Niirnberger Wasserver-
sorgungsanlagen in der Periode
1891-1930 (Vereinfachte Dar-
stellung nach Deuischer Pla-
nungsatlas, Bd. V Bavern,

Blatt 7).

Entwurf: H. Beck nach Unter-
lagen der EWAG
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Die Folgen dieses Niederschlagsdefizits machten sich bereits im Herbst letz-
ten Jahres bemerkbar. Das Wasser in zahlreichen Fliissen, Seen und Talsper-
ren ist cbenso gesunken, wie der Grundwasserspiegel. Der Rhein z. B. erreich-
te den tiefsten Pegelstand seit seiner Aufzeichnung.

Aufgrund der starken Belastung des Flusses mit Schadstoffen stieg der re-
lative Anteil an Giftstoffen erheblich an und drohte zu eciner Verseuchung
des Trinkwassers von ca. 10 Mill. Menschen zu fiihren, die ihr Wasser aus
dem Uferfiltrat des Rheins erhalten #. In einer Reihe von anderen Gebieten
mubte der Trinkwassernotstand ausgerufen werden, so z. B. bereits im Sep-
tember im Siegerland mit seinen ungiinstigen hydro-geologischen Gegeben-
heiten #).

Ahnlich lagen die Verhiltnisse zu Anfang dieses Jahres in Kempten, Bam-
bers und weiten Gebicten des Baverischen Waldes. In Nordrhein-Wesifalen
hat sich der Spicgel der 539 Stauseen bis Anfang Februar 1972 auf oo ihres
Inhalies verringert ).

Wie steht es nun mit der éffentlichen Trinkwasserversorgung Nirnbergs,
der grifien Stadi Trankens und dem  idustriellen Zentrum Nordbayerns?
Besteht auch hier die Gefahr des Wassernotstandes mit allen Folgen fiir Lin-
wohner und Wirtschaft oder hat dic Stadt ausreichende Wasservorrite, wmn
diese in ganz Mitteleuropa zu beobachiende |, Trockenzeit™ zu iiberstehen?

2. Natiitliche Grumdlagen der Trinkwasserversorgung Niirnbergs

Die Wasserversorgung Niirnbergs erfolgt aus zwei Naturrdumen, dem Mit-
telfrin n- oder Rednitzbecken und der Nordlichen Frankenalb. Die Stadt
selbst liegt im Herzstiick der Beckenlandschaft, dem Niirnberger Becken, ei-
ner weilgehend ebenen, durch diluviale Aufschiitiungssande der Rednitz-Reg-
nitz, der Pegnitz und deren Nebenfliisse geprigten Landschaft. Die Ablage-
rungen der Keuperzeit mit ihrem Wechsel von Sandsteinen und tonigen Zwi-
schenlagen, vor wasserdurchlissigen und wasserstauenden Schichten, bilden
den Untergrund des Rednitzbeckens. Nach Westen wird dieser Naturraum
begrenzt durch den allmihlich ansteigenden Steigerwald und die Frankenho-
he, die gleichfalls zum Keuperland gerechnet werden. Von Nordosten bis Sii-
den bildet die Frankenalb mit ihrem Vorland die Grenze. In dieser Vorland-
zone gehen die Ablagerungen der Keuperzeit ohne grofe Gelindeverdnderun-
gen in dicjenigen der Jurazeit iiber. Hier bringt erst die Steilstufe der Alb mit
ihren meist aus Dolomit bestehenden Spornen und Ausliegern eine krifiige
Belebung des Reliefs. ;

Das Klima beider Naturrdume zeigt kontinentale Ziige mit vorwicgendem
Sommerniederschlag. Die meisten Niederschlige fallen im Juli in Form von
kurzen, aber heftigen, mit Gewittern verbundenen Schauern; cin sekundires
Niederschlagsmaximum liegt im Dezember oder Januar 9. Die Lage des Red-
nitzbeckens im Lee von Steigerwald und Frankenhéhe bedingt cine relative
Armut an Niederschligen. So erreichen die jihrlichen Niederschlige an cini-
gen Stellen nicht einmal 600 mm, fiir die Stadt Niirnberg betrigt das lang-
jihrige Mittel von 1880 bis 1964 614 mm. Erst im éstlichen Teil des Rednitz-
beckens und im Vorland der Frankenalb steigen reliefbedingt die Niederschla-
ge an. Sic errcichen am Albtrauf dann bis 950 mm (Vel. Fig. 1.
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Hinsichtlich der Lufttemperatur ist das Rednitzbecken begiinstigt. Bedingt
durch die Verbindung zum ,,warmen™ Maintal im Norden, den Beckencha-
rakter und die sich rasch erwirmenden Sandflichen beirigt die Temperatur
im Jahresmitiel 8,2 Grad (Niirnberg 8,4 Grad), auf der hiher gelegenen FPran-
kenalb fillt sie auf 7.2 Grad ab. Im wiirmsten Monat, im Juli, betrigt die
durchschnittliche Temperatur im Rednitzbecken etwa 17,4 Grad (Nirnberg
17,9 Grad) und im Albgebiet ca. 16,5 Grad. Die Kontinentalitit des Klimas
zeigt sich auch in den Hichst- und Tiefstwerten der Lufttemperatur. Tiefst-
werte von -20 bis -25 Grad im Januar und Fléchstwerte von 32 bis 36 Grad
im Juli-August sind nicht so selten. Es ist deswegen nicht erstaunlich, dafs im
Gebiet der sandigen Reichswiilder ostlich von Niirnberg die héchsten Som-
mieriemperaturen ganz Baverns gemessen werden. Diese vergleichsweise ho-
hen Luftiemperaturen im Rednitzbecken mit einem Temperaturmiiiel von min-
destens 5 Grad an 210 bis 215 Tagen wirken sich stark auf die jihrliche
Verdunstungshihe aus 9. (Forisetzung folgn
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KREUZ UND QUER DURCH FRANKEN

schichtlichen Lebens. Als Palidoniologe
ist er iibrigens Honorarprofessor an den
Universititen Mainz und Erlangen, Wei-
te Beachtung fand ein von ihm geleite-

Erlangen: Zwei Erlanger sind von der
Bayerischen Akademie der Wissenschaf-
ten fiir besondere Verdienste in ihren
Fachgebieten mit der Verdienstmedaille

.Bene merenti” ausgezeichnet worden:  tes und von der Stifiung Volkswagen-
Stadtarchivar Johannes Bischoff und  werk geférderies Forschungsprojekt im
Prof. Dr. Wilhelm Siiirmer, leitender  lunsriick, wo er mit Hilfe einer von

Wissenschaftler aufl dem Sektor Physik  Siemens ausgeriisieten fahrbaren Ront-

bei Siemens und Professor fiir Physik an
der Universitiit Rhode Island. Johannes
Bischoff, der neben seiner Titigkeit als
Stadiarchivar auch das Stadimuseum Er-
langen aufgebaut hat und dessen Leiter
ist, erhielt die Auszeichnung ,in Aner-
kennung seiner groffen Verdienste um die
Stadigeschichte, das Archiv- und  Mu-
seumswesen sowie um die Kirchenge-
schichte Frankens”. Prof. Stirmer er-
hielt die Medaille nicht als Physiker,
sondern in Wiirdigung seiner Leistungen
auf dem Gebiet der Erforschung  urge-
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genstation Fossilien aus der Zeit wvor
mehr als 300 Millionen Jahren unter-
suchi. Von den Inhabern der fiinf Me-
daillen in Gold und der 22 in Silber le-
ben nur drei ,Silberirdger” in Nord-
bavern: neben Bischofl und Prof. Stiir-
mer  der  Burgenkundler Dr. Hellmui
Kunstmann in Niirnberg. Als erster Er-
langer hatte die Medaille 1928 der be-
kannte Ornithologe Dr. Josef Gengler
erhalien, Seitdem wurde sie nicht mehr
nach Erlangen vergeben et 8./9. 12. 73



darfl’s eben nur in der Franken-Metropole geben. Jurisien halten’s mit derartigen
wgeographischen Herkunfisbezeichnungen™ sehr genau.

1972/73 waren von den 13 Bundeshahn-Direkiionen erst sieben auf den ., Trich-
ter” gekommen. Ergebnis: Rund 3000 Ubernachiungen. Der Lowenanteil von etwa
800 enifiel auf die Direkiionen Karlsruhe, Kiln und Hannover, was diz Eingangs-
these erhiirtet, Denn der unsterbliche Ruhm des , Niirnberger Trichiers” griindet sich
auf die frither landldufige Meinung, daB man mit diesem Instrument , Klugheit wie
Wasser einlaufen’™ lassen kinne.

Um der Wahrheit willen sei offen gesagt, das Ding hat es nie gegeben. Besten-
falls in Buchform mit dem Titel: ,Poetischer Trichter. Die Teutsche Dicht- und
Reimkunsi, ohne Behuf der lateinischen Sprache in sechs Stunden einzugiefen™. Er-
schienen Anno 1647 und verfaBi von Georg Philipp Harsdiérffer, seines Yeichens
Niirnberger Senator, Polyhistor, Dichier und Griinder des ,.Pegnesischen Blumen-
ordens”. Dieser echte ,, Trichter” - ein Bestseller seiner Zeit - wurde zum Ursprung
der Legende vom , Weisheitstrichter”, der bald sichibare Gestalt annahm. Heute
noch ist er das meistgekaufte Souvenir aller Niirnberg-Besucher.

Blof die Frankfurier wollen partoui der schisn erfundenen Geschichie keinen Glau-
ben schenken. Oder vielmehr ihre Bundesbahn-Direkiion. Die striubt sich noch im-
mer - als einzige — mitzumachen. Alle anderen haben nachgezogen, so daf elle
Reiselustigen ab 3. Oktober auf 65 groBen Bahnhéfen von Flensburg bis Miinchen
und bei den DER-Vertretungen ein pures, rundes Vergniigen buchen kénnen.

L Trichtergiste sind Ehrengiste”, versichert Verkehrsdirekior Klaus Schonemann,
der zwar keinen roten Teppich, aber erstklassigen Sonder-Service im Niirnberger
Hauptbahnhof organisiert hat. Freitags bis 22.20 Uhr und samstags bis 21 Uhr sorgt
seine ,,Tourist Information” fiir gastfreundlichen Empfang, sanfte Ruhekissen und
Hinstimmung auf das Umsonst-Programm zur Stirkung von Leib und Seele: Lebku-
chen, Bier, Likér und Bratwiirste. Dazu eine Uberraschung fiir die lieben Kleinen,
freier Eintritt in Museen und den Tiergarten mit Flipper-Schau. Das ganze Pakel
nebst Ubernachtung (ab DM 26.-) bestellt man einfach am Heimatbahnhof, Sonder-
wiinsche werden in Niirnberg prompt erfiillt. Ubrigens: Motortouristen, die was ge-
gen Bahnreisen haben, werden zum gleichen Pauschalpreis bedient.

Die Prognose fiir die zweite Runde vom Oktober 1973 bis Juni 1974 klingt opii-
mistisch: Hundertprozentige Steigerung der Besucherzahlen.

Niirnberg, moderne Grofstadt mit mittelalterlichem Flair, hat eben eine touristi-
sche Markinische entdeckt. Und fillt sic nach guter Trichter-Tradition aus mit kul-
tureller Erlebnisbereicherung, Kontaki, Kommunikation und Geselligkeit. fr 162

Hartmut Beck

Die Trinkwasserversorgung der Stadt Niirnberg
Entstelung, Stand und zukimfiige Entwicklung
(Fortsetzung von Heft 1/74, 16)

In Verbindung mit den geringen jahrlichen Niederschligen reichte deshalb
das Wasserangebot aus Quellen und Grundwasservorkommen irotz der giin-
stigen geologischen Gegebenheiten im Rednitzbecken schon lange nicht fiir
den hohen Verbrauch Niirnbergs. Als natiirliches Lrgiinzungsgebiet bot sich
das nicderschlagsreiche und eine geringe Verdunstung aufweisende Gebicet
der Nirdlichen Frankenalb mit seinen crgichigen Karstwasservorriten an f).
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Dic Entscheidung, aus diesem Naturraum das Wasserdefizit zu decken, wur-
de wesentlich beeinflubt durch das weitgehende Fehlen von Industrie und
dic niedere Bevédlkerungsdichte dieses Gebietes und der damit entsprechend
geringen Nachfrage nach Wasser sowie der giinstigen Lage zu Niirnberg.

Hinsichtlich der Verwendung von Oberflachenwasser sind nur die beiden
se Rednitz-Regnitz und Pegnitz von wasserwirtschaftlicher Bedeutung fiir
Niirnberg. Da die Stadt Fiirth den GroBieil ihres Wassers aus dem Rednitztal
bezicht und seit cinigen Jahren aufgrund des gestiegenen Wasserbedarfs zu-
siitzlich noch bei Allersberg ein Wassergewinnungsgebiet anlegte, steht Niirn-
berg nur die Pegnitz zur Verfiigung. Um die Vorflutertitigkeit nicht zu ge-
fihrden und unerwiinschte Uferversteppungen zu vermeiden, wurde als ver-
trethbare Entnahmemenge 170 der Wasserfithrung bestimmt. Bei einer durch-
schnittlichen Tagesmenge von 400000 cbm, die die Pegnitz fithrt, entspricht
das ciner jihrlichen Entnahmemenge von maximal 35 Mill. cbm  oder ca.
1 chm/secc. #).

3. Die Fntwicklung der Trinkwasserversorgung Niirmbergs bis zur Gegemwart

In Anlehmumg an die von K. H. Fischer im Jahre 1912 anliBlich des Be-
ginns der Wasserversorgung aus der Nordlichen Frankenalb herausgegebene
umflangreiche Festschrift, laft sich die Wasserversorgung Niirnbergs bis zur
Gegenwart in 4 Abschnitte einteilen ®). Mit der Bereitstellung von Trinkwas-

ser aus dem Lech-Miindungsgebiet ab 1973 wird dann ein weiterer Abschniit
heginnen.
al Die Wasserversorgung der Reichsstadt

Die Einwohnerzahl der Reichsstadt Niirnberg war im Verlauf der Jahrhun-
derte starken Schwankungen unterworfen, sie lag aber insgesamt erheblich
niedriger als heute. Zu Beginn des 19. Jahrhunderts, als im Jahre 1806 der
Anschluf an Bavern vollzogen wurde, wohnten innerhalb ihrer Grenzen rd.
25000 Menschen. Entsprechend war auch der Bedarf an Wasser fiir Mensch
und Tier sowie fiir das Gewerbe erheblich geringer als heute. Grundlage der
Wasserversorgung waren in grofer Zahl vorhandene und iiber das Stadige-
biet verteilte Grundwasserbrunnen. Nach Fischer zihlte man 1810 in der Stadt
138 6ffentliche und 1049 private Pump- und Zichbrunnen. Ab dem 14. Jahr-
hundert waren zu den Brunnen als den primitivsten und billigsten Wasserbe-
schaffungsanlagen auch Wasserzufithrungen von auBerhalb der Stadt, soge-
nannte Quellwasserleitungen, gekommen.

Daneben hatte man den Burgberg mit einem Netz von Stollen durchzogen
und das dort gesammelie, aus versickerten Niederschlidgen stammende Wasser
mit Gefille in die Stadt geleitet %), Im Jahre 1810 zihlte man deshalb noch
zusiitzlich 283 Rohrenbrunnen (35 éffentliche und 248 private) die laufendes
Wasser lieferten ¥).

Trotz dieser grofen Zahl von Brunnen war bei lang anhaltenden Hitze- und
Diirreperioden bzw. auch bei lingerer Belagerung die Wasserversorgung ge-
fiahrdet. Aus diesem Grund begann man schon im 16, Jahrhundert mit dem
Bau von Pumpwerken.

Nach dem Stand der damaligen Technik konnte dafiir nur Wasser als Kraft-
quelle in Frage kommen. So entstanden an den beiden Nirnberg durchzichen-
den Wasserlidufen, der Pegnitz und dem Fischbach, drei groBere Wasserwer-
ke, die Grundwasser firderten. (Almosmiihlwerk, Blausternwerk, Nigeleins-
werk).
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Fig. 2: Ubersichiskarte der Niirnberger Wasserversorgungsanlagen einschlieBlich der
im Bau befindlichen Trinkwasseriiberleitung aus dem Lech-Miindungsgebiet nach
LUnsere Werke”, Werkzeitschrift der FEWAG und der Vag, 1 3/1970.

b) Der Beginn der zentralen Wasserversorgung

Die Einwohnerzahl Niirnbergs stieg von Anfang bis Mitte des 19. Jahrhun-
derts von 25000 allmihlich auf 50000 an. Ab dieser Zeit, verstirkt nach
1860, setzte ein starkes Wachstum ein, 1581 wurde die Grenze von 100600
Einwohnern iiberschritten. Niirnberg war Grofstadt geworden. In den folgen-
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den Jahren beschleunigte sich diese Entwicklung noch und trieb bis Ende 1911
die Einwohnerzahl auf rund 350000 hoch. Als Folge dieser Bevilkerungszu-
nahme sowie der parallel laufenden Entstehung einer Reihe von unterschied-
lich groBen gewerblichen Unternehmungen stieg der Bedarf an Wasser stark an.

Bis zur Mitte des 19. Jahrhunderts war die Wasserversorgung in etwa auf
dem alten Stand geblieben. Aus hygienischen Griinden wurde lediglich cin
Teil der offenen Schopf- und Ziehbrunnen in Pumpbrunnen umgewandelt.

Dic zentrale Wasserversorgung Niirnbergs begann 1856 mit dem Ankauf
und Ausbau des Schwabenmiithlpumpwerkes an der Pegnitz, 1865 folgte das
Tullnau-Wasserwerk, 1872 das Spinnereiwasserwerk in Wohrd. Diese Was-
serwerke erbrachten zusammen mit den noch aus der reichsstiidtischen Zeit
vorhandenen Werken im Jahre 1876 eine Tagesleistung von 5000 cbm Trink-
wasser. Bei einer Einwohnerzahl von 93000 hitte diese Leistung cinen Ver-
brauch von 53 Liter pro Kopl und Tag (KT) ermiglicht, was ausgereicht hiitte.
Das unwirtschaftliche Verteilersystem mittels Eichhahnen bewirkte, daff 1524
der insgesamt 6700 Wohnhiuser, die an die Wasserversorgung angeschlossen
waren, das Vierfache des KT-Wertes verbrauchten®. Wollte man die noch
nicht versorgten Hiuser ebenfalls an die zentrale Wasserversorgung anschlies-
sen, desgleichen die nachlassende Qualitdt des Wassers verbessern, mubte
man neue Wasservorkommen erschliefen.

Nach umfangreichen Vorarbeiten wurde die 19 km siidésilich von Niirn-
berg zwischen Altdorf und Leinburg gelegene Ursprungsquelle gefabt, deren
Wasser ab 1885 durch natiirliches Gefille in die Stadt in den 1884 ecigens
dafiir gebauten Hochbehilter Schmausenbuck geleitet wurde. Die Quelle liegt
am Ende einer Talrinne, die sich innerhalb einer sandigen, bewaldeten, bis
an die Auslaufer der Alb hinreichenden Ebene erstreckt. Bei einer jahrlichen
Niederschlagssumme von 700-730 mm im Einzugsgebiet weist die Quelle eine
durchschnittliche Schiittung von rd. 100 Liter pro Sekunde gutem Trinkwas-
ser auf. Gleichzeitig mit der Fassung der Ursprungsquelle wurden im benach-
barten Haidelbachtal Probebohrungen durchgefiihrt, die zum Bau des Grund-
wasserpumpwerkes Krimersweiher im Gebiet der Fuchsmiihle fithrten (Vgl
Fig. 2. Ab 1893 licferte dieses Werk 50 Liter pro Sekunde in die Ursprungs-
leitung. Die Landesausstellung im Jahre 1896 fiihrte schlieBlich noch zum Bau
des Wasserwerkes Erlenstegen mit einer Anfangsleistung von 100 Liter pro
Sckunde, wobei dieses Werk sein Wasser aus dem Grundwasserstrom eines
alten Pegnitztales (Urtal) bezicht.

Ende 1911 standen insgesamit vier Wasserwerke mit einer Gesamtkapazitit
von ca. 420 Liter pro Sckunde oder 36000 chm pro Tag fir die dffentliche
Trinkwasserversorgung zur Verfiigung *).

Spicker, R. G.: Zur Landschafts-Entwicklung im Karst des oberen und mittleren

Pegnitz-Gebietes, Bd. 58 der Forschungen zur Deutschen Landeskunde, Remagen

1952

Frithauf, 1.: Die Wasserbilanz einer GrobBsiadt am Beispiel Niirnbergs, Diplomar-

beit am Wirtschaftsgeographischen Institut, Niirnberg 1970

9 Fischer, K. H.: Die Wasserversorgung der Stadt Niirnberg von der reichsstidti-
schen Zeit bis zur Gegenwart. Fesischrift zur Eroffoung der Wasserleitung von
Ranna, Niirnberg 1912

) W, D.: Das Geheimnis der Burg-Siollen soll gelitfiet werden, in: Niirnberger

Nachrichten, 3. 7. 1970
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Max Pittroff

Im Punschkessel des Teufels

— Helgolandvertrag bringt deutschen Kolonialpionieren den Untergang —

Sein Leben mutet uns an, wie ein orientalisches Miarchen aus 1001 Nacht.
Er, Andreas Kiinzel, wurde als der begabie Sohn eines nicht unvermégenden
Landwirts in dem Frankenwalddérfchen Eppenreuth bei Kulmbach geboren.
Sein schnlichster Wunsch, die Seemannslaufbahn zu ergreifen, stief auf eisi-
ge und enischlossene Ablehnung des Vaters und der ganzen kinderreichen
Familie. Alle anderen Bemiihungen, seinen Lebensweg durch ein Studium als
Lehrer und dann als Forstmann in eine geordnete Bahn zu lenken, schlugen
fehl. Nachdem er seiner Militirpflicht in der Wagnerstadt Bayreuth geniigt
hatte, zog es den Gliicksjdager in die Fremde. Als Begleiter eines jungen Prin-
zen unternahm er cine Weltumsegelung, bei welcher Nordamerika und der
Stille Ozean sowie die Torresstrabe durchkreuzt und dann Japan, China und
Ostindien besucht wurden. Nachher ging er fiir Jahre in die Fremdenlegion,
diente und kiimpfie in den franzosischen Kolonien des Ostens, bis ihm Af-
rika, der Schwarze Erdteil, endgiiltig zum Schicksal wurde. Nach abenteuer-
licher Flucht sowohl von der marschierenden Truppe als auch von einem
Dampfer mit Legionstruppen an Bord, erreicht er schwimmend bei der In-
sel Perim Aden, das Gibraltar des Ostens, das im Punschkessel des Teufels
liegt. So nennt man diesen heifien, ausgebrannten Krater, wo sich die Volker
aller Nationen der Welt begegnen. Von Gott und aller Welt verlassen, bringt
ihn der Zufall mit Dr. Peters, dem grofen Pionier deutscher Kolonisation, in
Beriihrung, der sich gerade auf geheimer Fahrt auf dem Wege nach Ostafri-
ka befindet, und begleitet ihn nach Usangara. Trotz eines ausdricklichen Ver-
botes gelingt es Kiinzel mit Dr. Peters und einem umfangreichen Gepick von
Sansibar auf das Festland zu gelangen. Wegen seiner Fihigkeit, mit den [iin-
geborenen cin ausgedehntes ,,Schauri”, jene lirmende Art der Unterhaltung,
zu veranstalten, gewinnt er mehr als genug Triger fiir die Expedition ins In-
nere des Landes. Bei dem ehrgeizigen Versuch, auf eigene Faust, Hiuptlinge
und Sultane fiir die deutsche Schutzherrschaft zu gewinnen, verliert der alte
Legiondr die Verbindung mit seiner Expedition. Halb verhungert und vollig
mittellos, wiederum durch Zufall findet er bei den Gebriidern Denhardt Ret-
tung und Unterschlupf. Diese hatten im Suaheliland, dem Sulianat Witu, ei-
nen Grundbesitz von 25 Quadratmeilen durch den verstorbenen Sultan Ach-
med erhalten. Kiinzel gewinnt das Vertrauen des Sultans Bakari und unter-
stiitzt mit seinen militirischen Erfahrungen als gedienter Soldat und alter Le-
gioniir dessen Kampf gegen den Sultan von Sansibar, der Anspriiche auf Kii-
stengebiete des Festlandes erhebt. Bald nennt er sich in weifer Phantasieuni-
form mil roten Aufschligen stolz ,, Kommandeur der Leibwache des Sultans
von Witu”. - Dabei geriit er zwischen die Miihlsteine der Welipolitik, da
sich gerade in diesem Raum seinerzeit die Interessen der beiden Weltméchie
England und Deutschland begegnen und beriihren. Er erlebt den Flottenbe-
such des Kreuzers Gneisenau unier Kapitinleutnant v. Prittnitz, der die An-
spriiche Deuischlands auf diese Gebiete untersireichen und schiitzen soll,
Zeitweilig in die Heimat zuriickgekehrt, schlieft er sich dem Kolonialverein
an und hilt fiir ihn Werbevortrige in viclen Stidien Siiddeutschlands, Sein
personlicher Feind und Rivale in Afrika, ein gewisser Toppen, der Vertreter
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Die Trinkwasserversorgung der Stadt Niirnberg
Entstelumg, Stand und zukiinftige Entwicklung
tFortsetzung von Heft 274, 32

¢l Die Wasserversorgung aus der nordlichen Frankenall

Die Nachfrage nach Wasser stieg nach 1900, primér bedingt durch die star-
ke Erhohung der Finwohnerzahl, die zum Teil aus Lingemeindungen resul-
tierte, erheblich an. Da cine Kapazititsausschopfung der vorhandenen Anla-
gen abzusehen, ein entsprechender Ausbau aber nur schwer maoglich  war,
wurde die Errichtung eciner neuen leistungsfihigen Anlage notwendig. Um-
fangreiche Untersuchungen im Rednitzbecken, der Mittleren und Nordlichen
Frankenalb ergaben, dalh die besten Lrgebnisse hinsichtlich Versorgungssi-
cherheit, Wassergiite und Wirtschafilichkeit durch die Fassung verschiedener
Karstquellen bei Ranna im oberen Pegnitztal zu erwarten waren,

Von 1904 bis 1907 wurden deshalb die Quellen im chemaligen Haselhof-
weiher, im Altwasser und im Franzenweiher sowic die Felsenquelle gefabi
und ihr Wasser mittels einer rd. 45 km langen, meist parallel dem Pegnitztal
verlaufenden Zuleitung an den bestehenden Rohrstrang bei Erlenstegen an-
geschlossen. Ab 1912 standen Nirnberg aus diesem neuen Gebiet durch-
schnittlich 300 Liter pro Sckunde gutes Trinkwasser zur Verfiigung, Damit
erhohte sich die Gesamtkapazitat aller Werke auf 770 Liter pro Sekunde oder
66500 chm pro Tag. Da die Nachfrage nach Wasser weiter stieg, wurden in
den Jahren 1930 bis 1933 die 2 km nordlich von Ranna gelegenen Kohlmes-
ser- und Seizerquellen, zwei Quellgruppen, mit  einer  durchschnittlichen
Schiittung von insgesamt rd. 150 Liter pro Sekunde gutem Trinkwasser, ge-
faBt und an den Zuleitungsstrang nach Niirnberg angeschlossen. Damit erhoh-
te sich die Tagesleistung des Wasserwerkes Ranna auf rd. 43000 cbm pro Tag.
Daneben wurden bis zum Ende der vierziger Jahre die bestehenden Anlagen,
besenders die Wasserwerke Erlenstegen und Ursprung weiter ausgehant nnd
damit dic Gesamtkapazitidt erheblich erhéhi. Der stark steigende Wasserver-
braveh von 19,1 Mill. ¢hm pro Jahr im Jahre 1923 auf einen allerdings durch
Rohrbriiche und Lischarbeiten beeinflufsten Maximalwert von 32,0 Mill. chm
withrend der Kriegsjahre signalisierte cinen erncuten Engpall in der Wasser-
versorgung. Zeigt auch der Verbrauch mit cinem bisher nie wieder erreich-
ten Spitzenwert von 118 chm pro Kopf und Jahr (K]) im Jahre 1945 im Ge-
gensatz zu KJ-Werten von 59 (1939 und 67 (1953) die Besonderheit  der
Kriegszeit, so ergibt sich im Vergleich mit KJ-Werten von 43 (1925) und
47 (1933 doch eine erhebliche Zunahme des Wasserverbrauches in lanafri-
stiger Betrachtung (Velo auch Tab. 2),

d) Die gegenwirtige Trinkwasserversorgung Niirnbergs

Neben der allmihlichen Ausschépfung der Kapazitat der bestehenden Trink-
wasseranlagen zwang besonders die mangelnde Deckung des Spitzenbedarfs
so konnte im Hochsommer 1952 der durch eine Hitzewelle stark steigende
Wasserverbrauch auf ecinen KT-Wert von 370 (1951 max. Wert 299} trotz
aller Reserven nicht mehr gedeckt werden — zu einer raschen Erweiterung
der Anlagen mit entsprechenden Reserven. Aufgrund der natiirlichen Gege-



benheiten blich unter zeitlichen und wirtschaftlichen Frwigungen  nur die
Verwendung von FluBwasser aus der Pegnitz. 1953 wurde deshalb ca. 250 m
westlich der Autobahnbriicke iibers Pegnitzial im Osten des Brunnengelindes
des Werkes Frlenstezen mit dem Bau des Werkes Miihlhof begonnen. Auf-
gabe dieses 1955 fertiggestellien Werkes ist es, der Pegnitz Wasser zu enl-
nehmen, es aulzubereiten und es dann nordlich und westlich in den Sand-
terrassen zur Versickerung zu bringen, um damit eine Leistungssteigerung des
Werkes Erlenstegen zu errcichen '), Die Leistung des FluBwasserwerkes von
2000 cbm pro Stunde wurde 1964 in einer zweiten Ausbausiufe verdoppelt
Obwohl das FluBwasserwerk Miihlhof nicht dirckt der Trinkwasserversorgnng
dient, ist es doch méglich, kurzfristig dic tiglich aufbereiteten 96000 chm
direkt ins Wassernetz abzugeben, was besonders fiir die Deckung des Spitzen-
bedarls in den Sommermonaten eine grobe Hilfe ist

Dureh die Grundwasseranreicherung stieg die Leistung des Werkes Erlen-
stegen von bisher 40000 ¢chbm pro Tag um fast 500 In Verbindung mit dem
Neubau des Pumpwerkes Eichelberg zwischen den Werken Erlenstegen  und
Miililhof im Jahre 1938 mit ciner taglichen Kapazitit von 30000 cbm, dessen
Aufgabe in der besseren Ausnutzung des angereicherien Grundwassersiromes
liegt, ergab sich nun im Zusammenwirken der Anlagen des Aufbereitungs-
werkes Mihlhof und der Pumpwerke Prienstegen und Eichelberg eine opli-
male Ausnutzung des zur Verfiigung stehenden Oberflichenwassers und der
Grundwasservorrite. Je nach Witterung und der davon abhiingenden Ver-
sickerungsfithigkeit konnte die |, Produktion” von Trinkwasser dem Bedarf
clastisch angepalt werden ).

Neben den verschiedenen Wasserwerken bestehen 1970 im Stadigebiet nach
Frithauf noch ca, 220 Brunnenanlagen mit einer technisch mdéglichen und
amilich zugelassenen Jahresentnahmemenge von 21,6 Mill. chm. Diese iiber-
wicgend im privaten Besitz befindlichen Anlagen dienen zur Gewinnung von
Wasser [iir Kiihl- und Bewisserungszwecke in Industrie und Landwirtschafi,
wobei besonders das Knoblauchsland im Norden der Stadi mit seinen zahl-
reichen Beregnungsanlagen einen grofien Verbrauch aufweist ).

Tab. 1, DYie Kapazitat der Trinkwassergewinnungsanlagen Nirnbergs im Jahre
1972

a) Werke innerhalb der Stadi, Maximale tigliche Farderung in chm: Lrlen-

stegen-Lichelberg 55000 — Mihlhof (bei einer Versickerungsleistung  von
32000 ¢hm) 61000,

bl Werke aufierhalb der Stadt. Ursprung-Krimersweiher 19000 —  Ranna
57 000,

Gesamtabgabe 195000 — Bei einer vollstandigen Einspeisung von Mithlhol

ins Netz kurefrisiig 227 000.
Tabelle T vermittelt einen Gesamtitberblick iiber die verschiedenen Werke
und ihre jeweiligen Kapazititen im Jahre 1972,

1y Fischer, R Die Wasserversorgung der Stadt Niirnberg, Diplomarbeit am Wirt-
schafisgeographischen Institut, Niirnberg 1965

1) Miiller, K.: Das Wasserwerk Miihlhof in Niirnberg, in: GWE (Das Gas- und
Wasserfach), 1955, 1. 24

1 Miiller, K. Die W
Usterreichische Wa

serwerksgruppe Erlenstegen der Wasserwerke Niirnberg, in:
sergewinnungsanlagen, Wien 1960, 11 10/11




KREUZ UND QUER DURCH FRANKEN

Forchheim: Im Februar-Hefi konnten wir
noch den bekannten Holzschneider  und
Zeichner Bir. Martin Rassler wiirdigen.
Nun erreicht uns die traurige Nachricht,
dal der Kiinstler am 28. Januar 1974 ver-
1971 fand im Vorraum der
Sparkasse seine letzie, der Volks
hochschule arrangierte Aussiellung statt.

fr 30. 1. 74

storben ist.
von

Wiirzburg:  Ausstellungen in der Stadi
Galerie 9, 3. - 14, 4. ,,Das Diirer-Stamm-

buch von 182 2:F 14. 4. Mar
Chagall-Bilder zur Bibel™,

Josef Englert 80 Jahre alt

Fin Leben im Dienste der friinkischen
Rhin,

Bad Newostadi: Am 25, Februar wurde Jo-

sef Englert achtzig Jahre alt immer
noch tiglich bereit zu freiwilligem Dienst
Seit 1961 der Frankenbund hier Bundes-
tag hielt und wieder eine Gruppe gegriin
det wurde, ist er ihr 2. Vorsiizender.
Uher drei Jahrzehnte
fithrenden Minner des
wwolf Jahre erster Vor:
bietsausschuft Rhin-Saale  im
verkehrsverband Nordbayern. Als der in
Sommerau — an der Elsava im Spessart
bei Obernburg gebiirtige Aschaffen-
burger Bankkaulmann 1917
wundet aus dem Ersten Weltkrieg  2u
ritckkam, fafie er bald in Bad Neustadi
Fufh als Prokurist drilicher Bankfilialen
und es renommierten Kaufhauses. Ne-
ben seiner Berufsarbeit - er ging 1958
in den Ruhestand stand ein |, zweiter
Arbeitstag”, mit Fifer und Lrfolg gelei-
stet im Dienste des Heimat- und Wan-
dergedankens, Von 1931 an erster Vor-

roer einer der
Rhisnklubs

und

nder des Ge-
2

mden-

schwerver

sitzender des Rhinklub-Zweigvereins Bad
Neustadt, wurde unter seiner Leitung das

vereinseigene Neustidier Haus am Kre
berg bzw. Kiuling 1934/40 erbaut.  Als

es durch Brand vernichtet war, ging Eng-

lert ein zweites Mal ans Werk., Um die
Heidelsieinfeiern, die alljihrlich im Sep-

tember die Rhonfreunde »zu besinnlichem
Gedenken zusammenfithren, bemiihte er
sich neben Rhonvater Karl Straub,  seit
er 1938 Gauverireier im Saalegau
Rhiinklubs geworden war, besonders nach
Karl Straubs Tod (1949). Unermidlich
war er in diesen Amiern noch fast bis
zur Vollendung des siebien Jahrzehnis,
Michien ihm nun, nach Vollendung des
achten Jahrzehnts, susammen mit seiner
Gattin noch  viele gesunde Jahre ge
schenkt sein, erfiilll mit Genugruung in
der Riickschau aufl  freudig Geleistetes
im Dicnste fiir die frinkische Rhon.

des

Ebern/Unterfranken: Am 12, Januar wur-
de in Ebern das neue Heimatmuseum er-
tffnet, Triiger ist der Biirgerverein e, V.,

dessen Vorsitzender, Herr afenecker

im Rathaussaal zahlreiche Ehrengiste be-
griifen konnte, Er dankie der dt fiir
Unterstiitzung.  Landrat
iiherreichie ein handgeschnitzies

die  wertvolle
Keller
Wappen des Landkreises. Fiir die einge-
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Die Trinkwasserversorgung der Stadt Niirnberg
Entstehung, Stand und zukiinfrige Entwicklung
tFortsetzung von Heft 3/74, 71 und Schluf)

4. Der zukim(tige Trinkwasserbedarf Niirnbergs

Der Wasserbedarf in Niirnberg fiir Haushalt, Gewerbe und Landwirtschaft
steigt wie in der BRD und in der gesamten Welt stindig weiter an. Eine Un-
tersuchung des Verbrauchs nach Verbrauchergruppen und pro-Kopf-Ver-
brauch ergibt fiir Niirnberg fiir die Zeit von 1960 bis 1971 interessante Fr-
gebnisse. Danach steigt der Bedarf der GroBverbraucher also besonders der
Industric und der 6ffentlichen Einrichtungen nur langsam an, wahrend der
Bedarf der Kleinverbraucher also in erster Linie der privaten Haushalte, stir-
ker zunimmit. Wihrend die erste Gruppe vermutlich aus Kostengriinden Was-
ser sparsamer und rationeller verwendet, ist die Zunahme in der zweiten
Gruppe im steigenden pro-Kopf-Verbrauch und dem Anstieg der Einwohner-
zahl zu suchen. Wie Tab. 2 zeigt, nimmt der Gesamtverbrauch im untersuch-
ten Zeitraum insgesamit erheblich zu, das gilt auch fiir den durchschnittlichen
pro-Kopf-Verbrauch pro Tag und Jahr.

Nach Schiitzungen von Eigenbrodt und Clodius steigt der jahrliche Was-
serbedarf der Bevélkerung in der BRD jahrlich um 2-390; diese Werte schei-
nen auch fiir die Niirnberger Bevilkerung zu gelten. Gleichzeitig verringert
sich durch die zunchmende Bebauung und Asphaltierung der Stadi und ihres
Umlandes die Moglichkeit der Versickerung der Niederschldge, was zu einer
Reduzierung des Grundwasserangebotes in diesem Bereich fiihrt 14, 13),

Tab. 2. Die Wasserabgabe der stidtischen Werke in Niirnberg im Zeitraum
1960-1971 1)

Nutzbare Wasserabgabe, Gesamtabgabe in Mill. ¢chm: 1960 — 30,45; hochste
Tagesabgabe in chm pro Tag 135680 — 1965 36,01; hochste Tagesabgabe
in ¢chm pro Tag 161450 — 1971 42,10: héchste Tagesabgabe in ¢hm pro
Tag 203970.

Aus diesen Griinden ist auch fiir Niirnberg zukiinftig mit einem riickliufi-
gen Wasserangebot bei weiterhin zunehmendem Bedarf zu rechnen. Nach Be-
rechnungen zustindiger staatlicher Stellen wird 1985 der tdgliche Wasserbe-
darf durchschnittlich 158700 c¢bhm betragen, der maximale 256000 chm '%).

Die wachsende Nachfrage nach Wasser zeigte bereits in den Trockenjah-
ren 1959 und 1964, dafh der steigende Bedarf Niirnbergs sich nur noch we-
nige Jahre aus den bisherigen Fassungsgebieten decken lieh. Besonders der
Spitzenverbrauch in der heilen” Jahreszeit, im Juli und August, der in nor-
malen Jahren teilweise das Doppelte des Durchschnittsverbrauchs erreicht,
stieg 1964 auf cine Rekordhdhe von 210000 cbm (durchschnittlicher Jahres-
verbrauch 1964 rd. 115000 ¢bm pro Tag) und lag damit erheblich diber der
maximalen Tagesabgabe des Vorjahres mit 151990 (vgl. Tab. 2).

) Die Zahlen wurden freundlicherweise von der Energie- und Wasserversorgung
AG (EWAG) zur Verfiigung gestellt,

97



Als Folge dieser Entwicklung begann bereits Anfang der sechziger Jahre in
Zusammenarbeit mit Landesbehérden die Suche nach neuen, fiir cinen grife-
ren Zeitraum reichenden Wasservorkommen. Da die Leistungsfihigkeit der
Wasserwerke in den benachbarten grofien, aber auch kleineren Stidten im
Reduitzbecken ebenfalls Grenzen zeigte, das neue in Aussicht genommeae
Gewinnungsgebiet wegen der Entfernung und des dadurch notwendigen Auf-
wandes bei einer alleinigen ErschlieBung fiir Niirnberg nicht aufzubringende
Kosten verursacht hétte, kam es am 10. 6. 1966 zur Griindung des |, Zweckver-
bandes Wasserversorgung Frinkischer Wirtschaftsraum™ (WFW). Aufer den
Stiadten Niirnberg, Fiirth, Erlangen, Schwabach und Weifenburg gehéren noch
die zehn Landkreise Eichstitt, Erlangen, Fiirth, Gunzenhausen, Hersbruck.
Lauf, Neustadt, Niirnberg, Schwabach und WeiBenburg dem Verband an. Er
umfabi eine Fliche von 4800 gkm und 1,2 Mill. Einwohnern (— 7,000 der
Fliche und 12,49% der Bevélkerung Bayerns). 1985 wird die Einwohnerzahl
voraussichtlich auf 1,5 Mill., bis 2000 auf 1,7 Mill. anwachsen. Aufgabe dic-
ses Verbandes ist es, Grundwasser im Donau-Lech-Miindungsgebiet zu er-
schliefen, aufzubereiten und dieses dann mittels Fernleitung und Verteilein-
richtungen den angeschlossenen ortlichen Trigern der Wasserversorgung zur
Verfiigung zu stellen. Die Anlage soll entsprechend den Bediirfnissen ausge-
baut werden 7).

5. Die Trinkwasseriiberleitung aus dem Lech-Miindungsgebiet

Dice quartdaren Talauffiillungen von Donau und Lech im Bereich der Lech-
miindung und die Nédhe der beiden grofien Fliisse bilden die hydrogeologi-
schen Gegebenheiten fiir die Bildung grofer Grundwasservorkommen. Nach
mehrjdhrigen Vorarbeiten wurden westlich der Lechmiindung bei Schénen-
felderhof drei Horizontalfilterbrunnen von 5 Meter Durchmesser und rd. 12m
Tiefe in die zwischen 10-15 Meter unter der Oberfliche liegende Grundwas-
sersohle gebracht. Linger dauernde Pumpversuche ergaben, dafh die fiir die
erste Ausbaustufe geplante Wassermenge von 2000 Liter pro Sekunde oder
rd. 173000 cbm pro Tag gewonnen werden konnte. Von dieser Menge stehen
der Stadt Niirnberg 7500, den anderen Verbandsmitgliedern die restlichen
250, zur Verfiigung. In zwei weiteren Ausbaustufen soll die Leistung  auf
3300 und bis zum Jahr 2000 auf 5000 Liter pro Sckunde oder 432000 cbhm
pro Tag crhiht werden.

Seit dem offiziellen Baubeginn der rd. 102 km langen Fernleitung nach
Niirnberg am 27. 8. 1970 entstehen noch eine Reihe weiterer Einrichtungen,
die zum Transport des Wassers von einer mittleren Hohe des Grundwasser-
spiegels von 394 m iiber NN durch bzw. iiber die Siidliche Frankenalb ins
Innere des Niirnberger Beckens (Pegnitz in Niirnberg 295 m iiber NN) not-
wendig sind (vgl. Fig. 2).

Neben dem Hauptpumphaus mit den Aufbereitungsanlagen fiir das etwas
sauerstoffarme, aber eisen- und manganhaltige Wasser (Durchschnitistempe-
rafur 9,5" C, Gesamthédrte 15-16 deutsche Hirtegrade) entsteht auf der Ho-
he der Frankenalb nahe Graisbach der Scheitelbehilter mit vorerst 20000
chm Irhalt. Nachdem das Wasser hier rd. 166 m aus dem Donautal auf eine
hiichste Hohe von 556 m iiber NN gehoben wurde, flieft es von hier in freiem
Gefiille iiber die Druckausgleichsbehilter Pleinfeld (20000 cbm Inhalt), den
Hauptverteilungsbehilter Krottenbach (60000 cbm Inhalt) im Nirnberger
Stadigebiet bis zum Endbehilter bei Erlangen (5000 cbm Inhalt) %), Die Bau-
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kosten aller Anlagen allein der ersten Ausbaustufe sind auf 210,4 Mill. DM
veranschlagt, Nach der Inbetrichnahme dieser neuen Wasserversorgungsan-
lage voraussichtlich im Sommer 1973 — ist aber fiir Niirnberg und eine
Reihe weiterer Orte im Rednitzbecken die Gewihr gegeben, daft auf Jahre
hinaus auch in Trockenperioden, wie wir sie derzeit erleben, ausrcichende
Mengen guten Trinkwassers zur Verfiigung stehen. Ein Trinkwassernotstand,
wie er cinleitend fiir viele Gebiete und Stidte aufgezeigt wurde und derzeit
auch fir die Orte im Rednitzbecken noch miglich ist, diirfte dann nach
Durchfithrung der 2. und 3. Ausbhaustule in diesem Jahrhundert nicht mehr
zu befiirchten sein,

Dadurch ist eine Weiterentwicklung des frinkischen Wirtschalisraumes ge-
sichert w. a. auch durch Auskau bestehender Industriebetriche und Ansicd-
lung newer, wobei letztere in der Vergangenheit teilweise an den Wasserver-
hitlinissen scheiterie ),

Uy Ligenbrodi, A Lniwicklungsiendenzen in der Wasserversorgung der Bevilke-
rung, in: GWFE, 1968, 11, 3

) Clodius, S0 Wasser fiir Bevilkerung und Wirtschalt in den nichsien dreibig
Jaliren, Gutachien erstellt fiir das Bundesministerium fiir Gesundheitswesen, Bad
Godesberg 1969

|l:.

Trinkwasserversorgung in Bavern, Wasserbedarfl und Wassergewinonung im Jahr
2000, Hrsg. Oberste Baubehorde im Bayerischen Staatsministerium des Innern,
Miinchen 1970

15 Umweltschutzbericht 1971 der Stadt Niirnberg, Niirnberg 1971

Muischmann, ).: Die Fernleitung des Zweckverbandes Wasserversor
scher Wi
Nr, 49/1970

Ohne Donauwasser keine Entwicklung in Franken, in:
16, 6. 1970

Deutscher Planungsatlas, Bd. V Bayern, Hrsg. Baverische Arbeitsgemeinschalt fir
Raumforschung, Bremen-Horn 1960

ung Frinki-
chalisreum, in: Stein aul Stein, Beilage zur Baverischen Staatszeitung,

Nirnberger Nachrichien,

) Unterlagen der Energie- und Wasserversorgung AG (EWAG) Niirberg.

Schwarz-Bildbiicher. Bd. 54: Friinkische
Schweiz, 3 Farb- und 38 schwarz-weils

auch in der Wanderjacke mitfithren
kann, Nicht nur bildwirksame, sondern

Fotos, Bildplan, zahlreiche Informatio
nen und Wandervorschlige,  EFinfiih-
rung von August Sieghardi. 4. erwei-
terte Aufl. 1973, 60 SS. Bd. 77: Din-
kelshiihl. Vorwort und 41 s/w Bilder
von Lola Aubberg. 2 Farbbilder so-
wie Informationen fiir Rundgange und
Wanderungen. 3. erweit. Aufl. 1973,
60 55, je DM 4.80. Augsburg: Risler
-+ Zimmer Verlag.

In neuem bunien Gewand bieten sich

die  hiibschen - und  preiswerten -

Schwarz-Bildbiicher, die man so bequem

auch den Geist der Landschafi bzw. der
biirgerstolzen alien Stadi ausdrucksstark
widerspiegelnde Aufnahmen schufen die
Fotografen beider Bindchen - des der
romantischen Frinkischen Schweiz und
des der alten freien Reichsstadt an der
Wiirnitz - We-
sentliche  gleich markanten  Linien  an.
Nicht minder sind die Texte brauchbare
Wegweiser, die zum Unverwechselbaren
hinleiten. Zur Vorbereitung der Reise so-
wie als Begleiter aul Fahrt und Rund-
gang in gleicher Weise geeignet.

d reiBen damit das
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